
附件1：光诱导力显微光学测量系统技术参数
	项号
	货物名称
	数量
	技术参数及性能（配置）要求

	1
	光诱导力显微光学测量系统
	1套
	介绍:

在可见～红外波段下，对于纳米光子学、贵金属纳米结构、二维材料以及范德华异质结构（诸如像激子极化、等离极化、声子极化）等领域，进行电磁场强/极化强度成像及光谱采集。对于聚合物、生命科学、无机物等研究领域，进行化学成像及光谱采集。该探测系统也可以与拉曼-荧光光谱等进行联用。

技术指标：
1. 多视角光学显微镜平台
★1.1 具备正置-倒置一体显微镜平台，正置显微镜具备20X / 0.42 NA物镜，倒置显微镜具备60X / 0.9 NA 物镜，该物镜由13 μm × 13 μm × 100 μm的压电扫描器控制，用于准确对焦和物镜/激光扫描。

1.2 电动样品台可移动范围：6 mm×6 mm，位移传感器精度：< 100nm，重复性：< 1 μm。

1.3 最大样品尺寸：75 mm×25 mm×5 mm。

1.4 预留额外的光路接口，可连接其它远场成像技术，例如：共聚焦拉曼-荧光光谱仪，超分辨荧光显微镜，单分子荧光成像系统等。

2. 检测头部：

2.1 检测头部具有多种成像模式，包括：形貌，电势，电荷，电磁场强，光吸收。

★2.2 检测头部内置由压电陶瓷控制的抛物面镜，可以将外置激光器由侧面激发至针尖与样品间。其中压电陶瓷最大支持1 mm×1 mm×0.8 mm的行程以及20 μm×20μm×20μm的高精度扫描，抛物面镜的数值孔径约合0.5。
2.3 检测头部头部检测器噪音水平低于< 50 fm/√Hz（200KHz以上），系统噪音优于70 pm（RMS Z-noise）。

2.4 扫描器XY扫描范围及噪音水平：80 μm×80 μm，< 0.4 nm（RMS @ 1KHz带宽），在UltraQuiet模式下（10 μm×10 μm以内），噪音水平< 0.1 nm。扫描器Z方向扫描范围及噪音水平：10 μm，< 0.1 nm（RMS）。

2.5 检测头部头部内置1 μm Z方向上高速扫描器。

2.6 针座带有定位槽，快速更换探针以及激光对准。
★3. 可见~红外电磁场强成像及光谱采集：
3.1 可见~近红外波长可调谐激光器：可见-近红外光源覆盖400~2400 nm，波长可调谐范围450~1450 nm。光源总功率不低于6 W。脉冲重复率可调，最高2 MHz。光束发散角，< 2 mrad @ 633nm脉冲宽度：100 ps 

3.2 中红外宽带波长可调谐量子级联激光器：中红外波光源覆盖5.37~13.15µm，波长可调谐范围5.37~13.15µm。覆盖范围的三个交叉点能量不低于20 mW，峰值功率150 mW。脉冲重复率可调，最高3 MHz。光束稳定性，< 1 mrad（1100 cm-1范围内）。脉冲宽度：30~50 ns，步进单位10 ns。冷却方式：循环水自动冷却。
3.3 具备可见~近红外（450~1450nm）以及中红外（5.37~13.15µm），电磁场强成像及光谱采集，无需远场光学接收器或光谱仪，具备光学显微镜探测功能。
3.4 电磁场强空间分辨率：< 10 nm，光谱分辨率：2~10 nm（可见~近红外），< 2 cm-1（中红外）。
★4. 拉曼-荧光光谱仪：

4.1 单模固态532nm激光器。

4.2 光谱范围：200~1100 nm。

4.3 拉曼范围：100~2100cm-1。
4.4 光谱空间分辨率: 360 nm @ 532nm激光器 & 0.9NA物镜，光谱波数分辨率：5cm-1。

★5. 带电磁屏蔽罩的主动隔振系统：
5.1主动隔振台隔振范围：0.6~200Hz，被动隔振范围：200Hz以上，隔振效率：XYZ > 5 Hz, 94.4%，XYZ > 10 Hz, 99%。

5.2 电磁屏蔽罩内置温度控制系统，可将仪器所处的环境温度控制在+/- 0.2 °C，降低热漂移所带来的影响。

6. 控制系统与软件：
6.1 控制系统及软件将所有功能模块高度集成，可控制项目包括：可见-近红外光源，原子力显微镜及其扩展功能和光谱采集及数据分析。 

★6.2 控制系统具备4个优质双相锁相放大器，用于形貌，光诱导力成像，近场光学三者同时成像。 

6.3 控制系统最大采样率>500 MHz，可调带宽0~10 MHz，ADC数量为12个，频率分别为8×24-bit, 156 KHz，4×24-bit, 156 KHz，同时采集和显示20个多通道数据。

★6.4 控制系统包含一台计算机工作站、具备与仪器相连接的接口和网络接口等附件，以便对仪器进行控制以及数据传输。两台高对比度彩色平板显示器，用以同时显示多个控制菜单和图像。

6.5 提供成熟软件包，用以采集、显示及离线数据分析。

6.6 提供软件系统终身免费升级。

7. 其他附件

AFM镀金探针210根。
★8. 配置要求：
8.1多视角光学显微镜平台（底部，侧面，顶部）        1套
8.2 闭环平板扫描器（80 μm XYZ）                    1套

8.3  测量头部                                       1套
8.4 高速控制箱                                     1套
8.5 开尔文探针力显微镜                             1套
8.6 控制系统与软件（含1台专用工作站及2个显示器） 1套

8.7主动式隔振台                                    1套

8.8 中红外宽带波长可调谐量子级联激光器(760~1860cm-1) 1套
8.9可见~近红外激光器(400~2400nm，450~1450nm)     1套
8.10 激光器多路切换系统                            1套
8.11 干燥空气系统                                  1套
8.12 带有扫描器的底部物镜                          1套
8.13头部真空罩                                    1套
8.14 红外散射式近场光学显微镜模块                  1套

8.15 共聚焦拉曼光谱仪                              1套

8.16 AFM镀金探针210根                            210根
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